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Einfluss auf die
globale Gemeinschaft

Die landwirtschaftliche Biotechnologie kann dabei helfen, die
globale Lebensmittelkrise zu I6sen und einen positiven Einfluss
auf den Welthunger haben. Den Vereinten Nationen zufolge muss
die Lebensmittelproduktion bis 2030 um 50 Prozent gesteigert
werden, um den Bedarf der wachsenden Bevolkerung zu decken.

Von der globalen Gemeinschaft nicht unbemerkt, hat die
landwirtschaftliche Biotechnologie in einigen Entwicklungslandern
dazu geflhrt, dass sich die Produktion von Kulturpflanzen versieben-
bis verzehnfacht hat, was weit Uber die Produktionsmdglichkeiten in
der traditionellen Landwirtschaft hinausgeht. Im Jahr 2007 bauten
12 Millionen Landwirte in 23 Landern - 12 Entwicklungslandern

und 11 Industrienationen - auf 252 Millionen Acres Biotech-
Kulturpflanzen an, tberwiegend Sojabohnen, Mais, Baumwolle

und Raps. 11 Millionen Acres dieser Anbauflache wurden

von kleinen Landwirten in Entwicklungslandern bestellt.

In allen Landern, in denen Biotech-Kulturpflanzen angebaut
werden, erzielen die Landwirte hohe Einkinfte. Wenn die
Landwirte profitieren, profitieren auch ihre Gemeinschaften.

Positiver Einfluss auf die
menschliche Gesundheit

Die landwirtschaftliche Biotechnologie geht mittlerweile Uber die
Verbesserung agronomischer Merkmale (z.B. Herbizidtoleranz)
hinaus und konzentriert sich darauf, gesundheitliche Vorteile

fUr die Verbraucher zu schaffen. Die Sojabohnen-Kulturpflanze

ist ein gutes Beispiel. Zurzeit befinden sich mehr als zehn neue
Sojabohnenvarianten in der Markteinfihrung, die der menschlichen
Gesundheit nutzen. Einige nltzliche Eigenschaften sind die
Reduzierung von gesattigten Fettsauren und die Erhéhung

des Anteils an Omega-3-Fettsduren und Isoflavonen.

Der Verbraucher kann beruhigt davon ausgehen, dass
landwirtschaftliche Biotechnologie sicher ist. Diese Kulturpflanzen
wurden wiederholt studiert und von Expertenausschissen in der
ganzen Welt als sicher erklart. In den mehr als 12 Jahren, in denen
Biotech-Kulturpflanzen kommerziell angebaut wurden, gab es keinen
einzigen dokumentierten Fall einer Stérung des Okosystems oder
einer Person, die durch diese Lebensmittel krank geworden ist.

Einfluss auf die
Umwelt

Den wohl gréBten Einfluss, den Biotech-Kulturpflanzen auf die
Umwelt gehabt haben, war die Einfihrung der Landwirtschaft mit
Direktsaaten. Herbizidtolerante Kulturpflanzen wie die Biotech-
Sojabohnen machen das Pflligen der Felder fUr die Landwirte

fast vollstéandig Uberflissig und flhren zu einer verbesserten
Gesundheit und Konservierung des Bodens. Sie verbessern die
Wasserrickhaltung, reduzieren die Bodenerosion und vermindern
den Abfluss von Herbiziden. In der Tat hat die Landwirtschaft mit
Direktsaaten im Jahr 2006 zu einer globalen Reduzierung des
Kohlendioxids (CO2) um 14,76 Milliarden Kilogramm gefiihrt, was mit
der Stilllegung von 6,56 Millionen Autos fur ein Jahr vergleichbar ist.

Der globale Einsatz von Pestiziden verminderte sich in den 10
Jahren, seitdem biotechnologisch gewonnene Kulturpflanzen zum
ersten Mal eingeflihrt wurden, um sechs Prozent und hat damit
den Einsatz von 172 Millionen Kilogramm Pestiziden verhindert.

Biotechnologisch gewonnene Kulturpflanzen fihren zu
verbesserter Wasserqualitat durch den reduzierten Abfluss
von Herbiziden und Pestiziden von den Feldern und in
Zukunft auch durch die reduzierte ausscheidung beim Vieh,
sowie durch den Einsatz von biotechnologisch gewonnenem
Futter mit einem reduzierten Anteil an Phytaten.

Diese Ergebnisse zeigen, dass die landwirtschaftliche
Biotechnologie greifbare und entscheidende Vorteile fir Landwirte,
Verbraucher und die Umwelt haben. Diese Vorteile helfen

dabei, eine nachhaltigere Zukunft zu schaffen. Die Verbraucher
profitieren von sicheren, gesunden und ausreichend vorhandenen
Lebensmitteln, die die wachsende Bevdlkerung ernéhren. Die
Landwirte genieBen die Vorteile gesteigerter Produktivitat und

ein Einkommen, dass die landwirtschaftliche Nachhaltigkeit in
ihren Gemeinschaften férdert. Wahrscheinlich noch wichtiger ist
die Tatsache, dass Biotechnologie dabei hilft, die Umwelt durch
den verminderten Einsatz von landwirtschaftlichen Chemikalien
und reduzierten Kohlendioxidemissionen zu schitzen.



Biotechnologie und die
globale Gemeinschaft

Nachhaltige Gemeinschaften

Viele Wissenschaftler stimmen darin Uberein, dass die
Biotechnologie einen wichtigen Beitrag flr ein nachhaltiges
landwirtschaftliches System leistet, weil sie, im Vergleich zur
konventionellen Landwirtschaft, mehr Lebensmittel mit einem
geringeren Einfluss auf die Umwelt produzieren kann. In der ganzen
Welt arbeiten viele Gruppierungen landwirtschaftlicher Betriebe

an der Einflhrung nachhaltiger landwirtschaftlicher Verfahren.

Definition der nachhaltigen Landwirtschaft

Die nachhaltige Landwirtschaft wurde im Agrargesetz von 1990
vom US-Reprasentantenhaus definiert als ein ganzheitliches
System von Verfahren zur Pflanzen- und Tierproduktion, die
flachenbezogen angewendet werden und langfristig den Bedarf
des Menschen an Lebensmitteln und Ballaststoffen decken;

die die Qualitét der Umwelt und der natlrlichen Ressourcen,
von denen die Landwirtschaft abhangig ist, verbessern; die

die nicht erneuerbaren und die im landwirtschaftlichen Betrieb
zur Verflgung stehenden Ressourcen in effizientester Art und
Weise nutzen und, wo mdglich, natirliche biologische Kreislaufe
und Kontrollen einsetzen; die die wirtschaftliche Rentabilitat
landwirtschaftlicher Betriebe erhalten und die Lebensqualitat
der Landwirte und der Gesellschaft insgesamt verbessern.!

6 e Die Vorteile der Biotechnologie

Sojabohnen-Landwirte arbeiten fiir
eine nachhaltige Zukunft

Die US-Sojabohnen-Landwirte haben sich seit vielen Jahren zur
Verwendung von nachhaltigen Produktionsmethoden verpflichtet,
um den BedUrfnissen der Zeit gerecht zu werden und gleichzeitig
die Chancen zukinftiger Generationen zu verbessert, inren eigenen
Bedurfnissen gerecht zu werden, durch:

* Die Einfliihrung von Technologien und optimalen Verfahren,
die die Produktivitat erhéhen, um den zukiinftigen
Bedarf zu decken und dabei die Umwelt zu schiitzen;

* Die Verbesserung der menschlichen Gesundheit durch
den Zugang zu sicheren, nahrhaften Lebensmitteln;

* Die Steigerung des sozialen und wirtschaftlichen
Wohlergehens der Landwirtschaft
und ihrer Gemeinschaften.

Die American Soybean Association und das US-
Landwirtschaftsministerium haben ein Buch mit dem Titel Soybean
Management and the Land: a Best Management Practices
Handbook for Growers fiir die US-Sojabohnen-Landwirte
veroffentlicht. Zusammen mit anderen landwirtschaftlichen Verfahren
empfiehlt das Handbuch die Verwendung von konservativen
Verfahren zur Bodenbearbeitung. Gleichzeitig (d. h. 1996-2001),
stellten die Landwirte fest, dass die neuen herbizidresistenten
Biotech-Sojabohnen in gréBerem Umfang zunehmend den

Einsatz von Direktsaaten und anderen konservierenden
Bodenbearbeitungsverfahren ermdglichten und dies bei einer
gréBeren Anzahl der unterschiedlichen landwirtschaftlichen
Bodenarten in den USA als jemals zuvor. Wahrend dieser Zeit

hat sich die Anwendung der konservierenden Bodenbearbeitung
bei Sojabohnenfeldern zirka verdoppelt und 2001 wurden

auf 49 Prozent der gesamten US-Sojabohnenanbauflache
Direktsaaten eingesetzt und weitere 33 Prozent der Flache

wurden mit geringer Bodenbearbeitung bestellt.?

Weitere Aspekte der nachhaltigen Landwirtschaft werden
detaillierter auf den nachfolgenden Seiten diskutiert.

Weltbevolkerung 1950-2040
Quelle: U.S. Census Bureau, International Data Base (IDB), 2008
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Die Biotechnologie verspricht die VergroBerung der weltweiten
Lebensmittelversorgung und die Verbesserung der Qualitat dieser
Lebensmittel. Geschétzte 800 Millionen Menschen weltweit sind

von chronischer Lebensmittelknappheit betroffen und aufgrund

der aktuellen und zukiinftigen Lebensmittelkrisen kann der Hunger
weitere Millionen Menschen treffen. Durch Biotechnologie verbesserte
Kulturpflanzen erbringen weltweit hdhere Ertréage und helfen dabei,
eine hungrige und wachsende Weltbevolkerung zu ernghren.

Die UN fordert eine Erh6hung der
Lebensmittelproduktion

Der Generalsekretar der Vereinigten Nationen (UN) Ban
Ki-moon drangte die Nationen dazu, eine “historische Gelegenheit
zur Revitalisierung der Landwirtschaft” zu ergreifen, um die
Lebensmittelkrise zu I6sen. Herr Ban teilte bei einem von der
UN geférderten Gipfeltreffen im Juni 2008 in Rom mit, dass

die Lebensmittelproduktion bis 2030 um 50 Prozent gesteigert
werden muss, um den Bedarf zu decken. Die Food and
Agriculture Organization der UN (FAO) hat die Industrienationen
davor gewarnt, dass flr den Fall, dass sie ihre Ertrége nicht
erhdhen, oder Handelsbarrieren autheben und Lebensmittel

an die Orte bringen wirden, wo sie am meisten bendtigt
werden, eine globale Katastrophe die Folge sein kdnnte.

Es wird angenommen, dass die Lebensmittelpreise in 2008 weitere
100 Million Menschen weltweit in den Hunger getrieben haben. Und
die Zunahme der Weltbevélkerung fuhrt zur weiteren Anspannung bei
der Lebensmittelversorgung. Mit derzeit 6,7 Milliarden Menschen? ist
die Weltbevdlkerung von 3 Milliarden im Jahr 1959 auf 6 Milliarden bis
1999 gewachsen und man nimmt an, dass sie bis zum Jahr 2040 auf
9 Milliarden anwéchst.* Armere Lander sehen sich in diesem Jahr mit
einer 40-prozentigen Erhdhung der Kosten fiir Lebensmittelimporte
konfrontiert und Experten sagen, dass sich in einigen Landern

die Kosten fir Lebensmittel im letzten Jahr verdoppelt haben®

Die UN FAO erkennt an, dass die Biotechnologie starke Mittel fur
die nachhaltige Entwicklung der Landwirtschaft zur Verfligung

stellt, um den Lebensmittelbedarf der wachsenden Bevolkerung zu
decken. Gleichzeitig mahnt die FAO zur vorsichtigen Anndherung im
Einzelfall, um die Vorteile und Risiken jedes einzelnen genetischen
Ereignisses einer Biotech-Kulturpflanze zu bestimmen und sich mit
den “legitimen Bedenken gegenuber der Biosicherheit eines jeden
Produkts und Verfahrens vor seiner Zulassung” zu befassen. ¢
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Steigende Lebensmittelkosten

Wahrend der letzten Jahre sind die Preise fur landwirtschaftliche
Lebensmittel erheblich gestiegen. Zu den Faktoren, die dazu
beitragen, zahlen ein weltweit niedriger Bestand bei einigen
Kulturpflanzen, unterdurchschnittliche Ernten und an einigen
Orten Ausfalle von Kulturpflanzen. Wenn die Lebensmittelpreise
steigen, sind es meist die armsten Verbraucher, die zuerst
darunter leiden. Als Folge der niedrigen Lebensmittelpreise in den
vergangenen Jahren, sind die Investitionen in der Landwirtschaft
zurlickgegangen und viele armere Lander sind zur Deckung ihres
Lebensmittelbedarf zunehmend auf Importe angewiesen.”

Der UN FAQ zu Folge fihrt dieses wirtschaftliche Klima besonders
in den Entwicklungslandern zur ernsthaften Gefahrdung, da
weniger Menschen in der Lage sind, Lebensmittel zu bekommen.
Der Nahrungsmittel Preis-Index der Vertretungsstelle der UN stieg
wahrend eines Jahres um mehr als 40 Prozent - eine Steigerung,
die viermal hoher liegt, als es als akzeptabel angesehen wird. Im
Jahre 2007 stiegen die Gesamtkosten flr Lebensmittel, die von
den bedUrftigsten L&ndern importiert wurden, um 25 Prozent.®

8 e Die Vorteile der Biotechnologie

Einige machen fiir den afrikanischen Hunger
die Ablehnung gegeniiber landwirtschaftlicher
Biotechnologie verantwortlich

Der Financial Times zu Folge werden in Zeiten weltweit steigender
Lebensmittelpreise und sich abzeichnender Verknappung
Biotech-Kulturpflanzen zunehmend als Mdglichkeit angesehen,
die landwirtschaftlichen Ertrége zu erhéhen, ohne mehr

Energie oder Chemikalien zu verbrauchen. In Europa, wo die
landwirtschaftliche Biotechnologie (Griine Gentechnik) auf den
groBten offentlichen Widerstand gestoBen ist, sprechen sich
mehr Politiker, Experten und Fuhrer der Landwirte daflr aus.

Sir David King, der ehemalige leitende
Wissenschaftler der Regierung von
GroBbritannien (GB) ist einer derjenigen,
die behaupten, dass die Biotechnologie
die einzig verfiighare Technologie ist, um
die weltweite Lebensmittel-Preiskrise zu
l6sen.®

Im Jahr 2008 kritisierte King nichtsstattliche Organisationen

und die UN in einer Ansprache auf dem Festival of Science der
British Association in Liverpool fir die Unterstltzung traditioneller
landwirtschaftlicher Techniken, die nach seinem Dafurhalten
nicht genug Lebensmittel flr die wachsende Bevdlkerung

des afrikanischen Kontinents liefern kdnnen. “Das Problem

ist, dass sich die westliche Welt in Richtung der organischen
Landwirtschaft bewegt — ein Lebensstil fir eine Gemeinschaft
mit einem Uberangebot an Lebensmitteln — und weg von
landwirtschaftlicher Technologie im Allgemeinen und Gentechnik
im Besonderen, was in ganz Afrika angenommen wurde, mit
Ausnahme von Sidafrika, mit verheerenden Konsequenzen.”®

DarUber hinaus sagte King, dass Biotech-Kulturpflanzen
Afrika dabei helfen kénnten, den bedeutenden Anstieg der
Kulturpflanzenproduktion in Indien und China zu erreichen.

Er merkte an, dass moderne landwirtschaftliche Technologien
die Kulturpflanzenproduktion pro Hektar um Faktor sieben
bis zehn vervielfachen kdnnen und dass traditionelle
Techniken “nicht in der Lage sind, die Lebensmittel flr

die wachsende Bevolkerung Afrikas zu liefern.”"

Filihrer der Welt erkennen die Vorteile
der Biotechnologie an

Beim jahrlichen Gipfeltreffen im Juli 2008 in Hokkaido, Japan,
waren sich die G8-Fuhrer darlber einig, bei der Steigerung der
globalen landwirtschaftlichen Ertrdge zusammenzuarbeiten,
indem fur die Landwirte ein besserer Zugang zu gentechnisch
entwickelten Saatvarianten geschaffen wird.

Die G8-Fuhrer entschieden, die globalen landwirtschaftlichen
Ertréage durch verbesserten Zugang zu gentechnisch entwickelten
Saaten zu steigern. Die Gruppe entschied, “die Forschung und
Entwicklung im Bereich neuer landwirtschaftlicher Technologien
zu beschleunigen und den Zugang zu diesen zu verbessern”,

um die Probleme Lebensmittelsicherheit und Armut anzugehen.
Dartber hinaus sagten sie, dass sie die “wissenschaftsbasierte
Risikoanalyse, einschlieBlich Beitrdgen zu gentechnisch entwickelten
Saatvarianten, férdern werden”. Sie stimmten auch darin Uberein,
eine globale Partnerschaft fur Landwirtschaft und Lebensmittel

zu bilden, die die Regierungen von Entwicklungslandern, die
Privatwirtschaft, zivile Gesellschaftsgruppen, internationale

Geber und multilaterale Institutionen einschlieft.'

Die Zunahme von Biotech-Pflanzungen hilft
dabei, eine hungrige Welt zu erndhren

Im Jahr 2007 bauten 12 Millionen Landwirte in 23 L&ndern -

12 Entwicklungsléndern und 11 Industrienationen - auf 252 Millionen
Acres Biotech-Kulturpflanzen an, Uberwiegend Sojabohnen,

Mais, Baumwolle und Raps. 11 Millionen dieser Landwirte waren
kleine Landwirte oder Landwirte mit mangelnden Ressourcen in
Entwicklungslédndern.*® Die GroBe des landwirtschaftlichen Betriebes
hatte keinen Einfluss auf die Verwendung von Technologie. Grol3e
und kleine landwirtschaftliche Betriebe haben Biotech-Kulturpflanzen
eingeflhrt. Mehr als ein Jahrzehnt lang hat die landwirtschaftliche
Biotechnologie wirtschaftliche und umwelttechnische Vorteile geliefert.
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Die Biotechnologie liefert Vorteile fiir
Landwirte und Gemeinschaft

Die NutznieBer der landwirtschaftlichen Biotechnologie sind

nicht nur die Landwirte weltweit. Wenn der Landwirt profitiert,
profitiert die lokale Gemeinschaft wirtschaftlich und die

Verbraucher in der Gemeinschaft profitieren ebenfalls von der
sicheren, nahrhaften und nachhaltigen Lebensmittelversorgung.

In Argentinien zum Beispiel haben die wirtschaftlichen Gewinne

aus der 140-prozentigen Zunahme des Anbaugebietes flir
Sojabohnen seit 1995 zur Schaffung von schéatzungsweise 200.000
zusatzlichen Arbeitsplatzen in der Landwirtschaft und einem
exportorientierten wirtschaftlichen Wachstum beigetragen. ™

Gesteigerte Produktion und Anbau

Seit EinfUhrung der ersten kommerzialisierten Kulturpflanze in

1996 haben die Landwirte weltweit bestandig den Anbau von
Biotech-Kulturpflanzen mit zweistelligen jahrlichen Wachstumsraten
erweitert. Die Ausdehnung um 12 Millionen Hektar zwischen 2005
und 2006 war die zweithdchste in den letzten funf Jahren, und
entspricht einer jahrlichen Wachstumsrate von 13 Prozent in 2006.
Im Jahr 2006 betrug die globale Flache zugelassener Biotech-
Kulturpflanzen 102 Millionen Hektar.'® Die Biotechnologie half dabei,
die landwirtschaftlichen Produktionsertrage um 3,78 Milliarden
Kilogramm Mais und Sojabohnen auf 123 Millionen Hektar in 2005 zu
steigern.'® Biotech-Pflanzen, die gegen Schadlinge und Krankheiten
resistent sind, raue Wachstumsbedingungen tolerieren und weniger
verderben, schutzen die Landwirte vor jahrlichen Verlusten von
Milliarden Kilogramm wichtiger Lebensmittel-Kulturpflanzen.
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Gesteigertes Einkommen der Landwirte

In allen Landern, in denen Biotech-Kulturpflanzen angebaut werden,
erzielen die Landwirte hohe Einkinfte. Konservativen Schatzungen
zufolge haben Biotech-Kulturpflanzen das Einkommen der Landwirte
in 2004 weltweit um 4,8-6,5 Milliarden $ gesteigert, als Teil eines
kumulierten Gewinns von 19-27 Milliarden $ zwischen 1996 und
2004." Es ist erwahnenswert, dass Landwirte in Entwicklungslandern
den Uberwiegenden Anteil zusatzlichen Einkommens in
landwirtschaftlichen Betrieben durch den Einsatz von Biotech-
Kulturpflanzen erzielten. Die gréBten Zugewinne beim Einkommen
landwirtschaftlicher Betriebe wurden im Sojabohnen-Sektor

erzielt, Uberwiegend durch Kosteneinsparungen. Das zusatzlich
gewonnene Einkommen von 3 Milliarden $ durch den Einsatz von
herbizidtoleranten Biotech-Sojabohnen in 2006 zum Beispiel ist
vergleichbar mit einer Steigerung des Wertes an Kulturpflanzen in
den Landern, die Biotech anbauen um 6,7 Prozent oder vergleichbar
mit einer Steigerung des Wertes der globalen Sojabohnen-
Kulturpflanzen von 55 Milliarden $ um 5,6 Prozent in 2006.

Kosteneinsparungen durch den reduzierten
Einsatz von Pestiziden und Herbiziden

Biotech-Kulturpflanzen reduzierten die Produktionskosten

der Landwirte um 1,4 Milliarden $ in 2005 und trugen in dem
Jahr 2 Milliarden $ zu gesteigerten Nettogewinnen bei.™
Insbesondere bei Sojabohnen betrugen die Einsparungen der
Landwirte 73 $ pro Hektar durch reduzierte Produktionskosten.?
Da kleine Landwirte weltweit von den gleichen Schadlingen
behindert werden, profitieren internationale landwirtschaftliche
Gemeinschaften davon, wenn US-Landwirte in der Lage sind,
Kosten flr Pestizide und Herbiziden einzusparen und ihre Mittel
in technologische Verbesserungen zu investieren. FUr jeden
Landwirt ist verbesserter Produktivitat von Vorteil, aber sie
verbessert die Lebensqualitat eines kleinen Landwirts tiefgreifend,
wenn er dadurch dem Existenzminimum entkommen kann.
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Biotechnologie &
menschliche Gesundheit

Die Vorteile der Biotechnologie gehen weit Uber die Vorteile

fur die Umwelt und die Landwirte hinaus. Die Verbraucher
profitieren bereits jetzt von gestnderen Lebensmitteln und es wird
erwartet, dass diese Vorteile entscheidend zunehmen werden.
Den Verbrauchern werden bald Biotech-Kulturpflanzen mit
erhdhtem Nahrstoffgehalt zur Verflgung stehen und im Falle der
Sojabohnen, eine Vielzahl von gesundheitlichen Vorteilen aufgrund
von erhdhtem EiweiB- und Olgehalt bieten werden. Die Sicherheit
der Verbraucher hat bei jeder Produkteinfihrung Vorrang.

Sicherheit

Die meisten Lebensmittel, die wir heute essen, basieren auf
Pflanzen und Tieren, die von Landwirten Uber Jahrhunderte
durch konventionelle Zucht “genetisch verandert” wurden.?" Tier-
und Pflanzengattungen wurden gekreuzt, um zweckdienliche,
neue Varianten mit nitzlichen Merkmalen, wie zum Beispiel
verbessertem Geschmack oder erhdhter Produktivitat,

zu entwickeln. Auch die traditionelle Kreuzung verursacht
Anderungen im genetischen Aufbau der Pflanze oder des Tieres.
Moderne Techniken der landwirtschaftlichen Biotechnologie

sind anders und wesentlich verbessert im Vergleich zur
traditionellen Kreuzung, da sie eine genauere Entwicklung

der Varianten der Kulturpflanzen oder der Tiere erlauben.
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Substanzielle Aquivalenz als SicherheitsmaBnahme

“Substanzielle Aquivalenz” ist ein wichtiges Konzept in Bezug auf die
Sicherheit von Biotech-Lebensmitteln. Bei dieser Methode werden
neue Pflanzenvarianten mit ihnrem herkémmlichen Gegenspieler
verglichen, da der Gegenspieler eine lange Historie in Bezug

auf die sichere Verwendung als Lebensmittel hat. Das Konzept

der substanziellen Aquivalenz konzentriert die wissenschaftliche
Bewertung effektiv auf die potenziellen Unterschiede, die Probleme
in Bezug auf Sicherheit und Ernéhrung darstellen kénnen. Die
substanzielle Aquivalenz liefert einen Prozess, um nachzuweisen,
dass die Zusammensetzung einer Pflanze nicht in einer Art und
Weise geandert wurde, die neue Gefahren mit in das Lebensmittel
einbringt, die Konzentration von natirlichen giftigen Bestandteilen
erhéht oder den herkdmmlichen Nahrstoffgehalt verringert.

Zum Beispiel liefert das hoch dlsdurehaltige Sojadl von Biotech-
Sojabohnen eine Olsdurekonzentration, die auBerhalb des Bereichs
liegt, der typischerweise in Sojadl vorgefunden wird (eine Anderung,
die ein stabileres Ol erzeugt und damit die Notwendigkeit der
Hydrierung reduziert oder diese Uberflissig macht, ein Verfahren, das
oft synthetische Transfettsduren produziert). Aus wissenschaftlicher
Sicht wird dieses Lebensmittel trotzdem als sicher betrachtet,
basierend auf dem wissenschaftlichen Wissen Uber die Sicherheit
von Qlséure, die eine verbreitete Fettsdure in Lebensmitteln ist.2

Neue Lebensmittel, die durch konventionelle Zucht erzeugt
wurden oder im Markt aus anderen Teilen der Welt eingefUhrt
werden, in denen sie in groBem Umfang verzehrt werden,
muUssen in den USA keinen ausgiebigen Sicherheitsbewertungen
unterzogen werden. Es wird angenommen, dass sie sicher

sind, da sie anderen Varianten &hneln oder weil sie gefahrlos an
anderen Orten in der Welt verzehrt werden. Andererseits werden
Produkte, die durch die landwirtschaftliche Biotechnologie
gewonnen werden ausgiebig in Bezug auf Sicherheit beurteilt,
bevor sie im Markt fur Lebensmittel eingefiihrt werden.

Die Sicherheitsbewertung von gentechnisch
erzeugten Lebensmitteln ist tatsachlich viel strenger
als fur konventionell gewonnene Produkte.?
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Sicherheitserkldarung vom Institute
of Food Technology (IFT)

Das Lebensmittelsicherheitsausschuss vom Institute of Food
Technology (IFT) hat die verfligbare Literatur Gberprift und
schlussfolgert: “Allgemein definiert hat die Biotechnologie eine
langjéahrige Erfahrung bei der Herstellung und Verarbeitung
von Lebensmitteln. Sie stellt eine Evolution dar, welche die
jahrhundertealten traditionellen Zuchttechniken und die modernsten
Techniken umfassen, die auf der molekularenModifikation

von genetischemMaterial beruhen. Insbesondere die neueren
biotechnologischen rDNA-Techniken bieten das Potenzial

fUr schnelle und prézise Verbesserung von Menge und
Qualitat der zur Verfligung stehenden Lebensmittel.”

Die Erklarung des IFT fahrt fort: “die Risiken, die vonmodernen,
molekularen und zellularen Methoden modifizierten Kulturpflanzen
ausgehen, unterscheiden sich nicht von denen bei Kulturpflanzen,
die durch frihere genetische Methoden fur &hnliche Merkmale
maodifiziert wurden. Da die molekularen Methoden spezifischer
sind, kdnnen sich die Anwender dieser Methoden sicherer sein in
Bezug auf die Merkmale, die sie bei den Pflanzen einflihren.”?*

Sicherheitserklarung der National
Academy of Sciences (NAS)

Die National Academy of Sciences (NAS) hat 1987 ein
grundlegendes WeiBbuch zur Einflihrung von Organismen, die
durch landwirtschatftliche Biotechnologie gewonnen wurden,
verdffentlicht. In den USA und in anderen L&ndern hat dieses
WeiBbuch einen signifikanten Einfluss gehabt. Zu den wesentlichsten
Schlussfolgerungen gehdren: (1) es gibt keinen Beweis fur

die Existenz besonderer Gefahren durch die Anwendung von
biotechnologischen rDNA-Techniken oder die Ubertragung von
Genen zwischen nicht verwandten Organismen, und (2) die
Risiken in Verbindung mit der Einfihrung von biotechnologisch
gewonnenen Organismen sind die gleichen, wie die in Verbindung
mit der Einflhrung von nicht modifizierten Organismen und
Organismen, die mithilfe anderer Methoden modifiziert wurden.
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Sicherheitserkldrung vom National
Research Council (NRC)

In einer Erweiterung dieses WeiBbuchs von 1989 schlussfolgert
das National Research Council (NRC), die Forschungsabteilung der
NAS, dass “keine konzeptionelle Unterscheidungen zwischen der
genetischen Veranderung von Pflanzen und Mikroorganismen nach
den klassischen Methoden oder durch Molekulartechniken, die die
DNA verandern und Gene Ubertragen, existiert.” Der Bericht vom
NRC sttitzt diese Erklarung auf ausgedehnte Beobachtungen aus
durchgefiihrten Experimenten bei der Pflanzenzucht, Einflhrung
von biotechnologisch gewonnenen Pflanzen und der Einfihrung
von biotechnologisch gewonnenen Mikroorganismen.?®

Sicherheitserklarung vom National
Institutes of Health (NIH)

Das National Institutes of Health (NIH) betonte die gleichen Prinzipien
in seinem Bericht vom US National Biotechnology Policy Board

von 1992. Dieses Gremium wurde vom US-Repréasentantenhaus
gegrundet und setzt sich aus Vertretern des 6ffentlichen und privaten
Bereiches zusammen. Sie schlussfolgerten, dass “die Risiken in
Verbindung mit der Biotechnologie nicht ungewdhnlich sind und

mit bestimmten Produkten und deren Verwendung in Verbindung
gebracht werden, nicht mit dem Produktionsverfahren oder der
Technologie per se. Tatséchlich scheinen biotechnologische
Prozesse die Risiken zu reduzieren, da sie praziser und
voraussehbarer sind. Die Risiken fur Umwelt und Gesundheit,

wenn biotechnologisch basierende Losungen fur die Probleme der
Nation nicht weiter verfolgen werden, sind wahrscheinlich groBer,

als die Risiken, die davon ausgehen, daran weiterzuarbeiten.”?®
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Sicherheitserkldrung vom House
of Lords in GroBbritannien

Das Select Committee on Science and Technology vom House

of Lords in GB veroffentlichte eine &hnliche Position. “Prinzipiell
solliten mit GVO gewonnene Produkte [z. B. solche von genetisch
verénderten Organismen und neu kombinierten Organismen],

nach den gleichen Kriterien reguliert werden wie jedes andere
Produkt. Die Verordnung in GroBbritannien zu neuer Biotechnologie
von genetischen Veranderungen ist tbertrieben Ubervorsichtig,
Uberholt und unwissenschaftlich. Die daraus resultierende
Burokratie, die resultierenden Kosten und Verzdgerungen erlegt
Wissenschaftler und ebenso der Industrie unnétige Blrden auf.”?”

Sicherheitserklarung der UN FAO/
World Health Organization (WHO)

Drei gemeinsame Beratungen der UN FAO/
Weltgesundheitsorganisation (WHO) in Bezug auf die Sicherheit

von biotechnologisch gewonnenen Lebensmitteln kam zu

ahnlichen Schlussfolgerungen. Im Jahr 1991 schiussfolgerte die

erste dieser Expertenberatungen: “Die Biotechnologie hat eine

lange Anwendungstradition bei der Herstellung und Verarbeitung

von Lebensmitteln. Sie stellt eine Evolution dar, welche die
jahrhundertealten traditionellen Zuchttechniken und die modernsten
Techniken umfassen, die auf der molekularen Modifikation

von genetischem Material beruhen. Insbesondere die neueren
biotechnologischen Techniken bieten sehr groBe Méglichkeiten, fir die
schnelle und préazise Verbesserung von Menge und Qualitat der zur
Verflgung stehenden Lebensmittel.” Die Anwendung dieser Techniken
fUhrt nicht grundsatzlich zu Lebensmitteln, die weniger sicher sind als
diejenigen, die mit konventionellen Techniken hergestellt wurden.”?

Im Jahr 1996 kam die zweite Beratung der UN FAO/WHO zur
gleichen Schlussfolgerung wie die erste: “Die Erwagungen in Bezug
auf die Sicherheit von Lebensmitteln, die mit Techniken hergestellt
wurden, die die vererbbaren Merkmale eines Organismus verandern,
wie beispielsweise durch rDNA-Technologie, sind grundlegend

die gleichen wie diejenigen, im Zusammenhang mit anderen

Wegen, die die Genome eines Organismus verandern, wie etwa
konventionelle Zucht... Obwohl die Anwendung des Ansatzes

der substanziellen Aquivalenz bei der Bewertung der Sicherheit
Einschrankungen haben kann, bietet dieser Ansatz eine gleichwertige
oder verbesserte Gewissheit zur Sicherheit von Lebensmitteln, die
durch genetisch veranderte Organismen gewonnen wurden im
Vergleich zu Lebensmitteln oder Bestandteilen von Lebensmitteln,
die durch konventionelle Methoden gewonnen wurden.”®

Im Jahr 2000 schlussfolgerte die dritte Beratung der UN FAO/
WHO: “Ein vergleichender Ansatz, der sich auf die Bestimmung
der Ahnlichkeiten und Unterschiede zwischen dem genetisch
veranderten Lebensmittel und seinem konventionellen Gegenspieler
konzentriert, hilft bei der Identifizierung von potenziellen
Problemen in Bezug auf Sicherheit und Eréhrung und wird

als die angemessenste Strategie betrachtet... Die Beratung

war der Ansicht, dass zurzeit keine alternativen Strategien zur
Verfligung stehen, die eine bessere Garantie zur Sicherheit von
genetisch verdnderten Lebensmitteln geben, als die sachgeméaBe
Anwendung des Konzepts der substanziellen Aquivalenz.”°
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Sicherheitserkldarung der Organisation
fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit
und Entwicklung (OECD)

Die Organisation fUr wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung (OECD) bietet mehrere Schlussfolgerungen
und Empfehlungen, die insgesamt mit den Ergebnissen
von NAS, NRC und UN FAO/WHO Ubereinstimmen:

“Prinzipiell wurden Lebensmittel als sicher angesehen, solange
keine betrachtlichen Gefahren identifiziert wurden. Die moderne
Biotechnologie erweitert den Rahmen mdglicher genetischer

Verénderungen, die an Organismen fUr Lebensmittel vorgenommen

werden kénnen und erweitert den Rahmen mdglicher Quellen
flr Lebensmittel. Dies fuhrt nicht grundsétzlich zu Lebensmitteln,
die weniger sicher sind als diejenigen, die mit konventionellen
Techniken entwickelt wurden. Deshalb erfordert die Bewertung
von Lebensmitteln oder Bestandteilen von Lebensmitteln, die
aus Organismen gewonnen wurden, die durch die Anwendung
von neueren Techniken entwickelt wurden, keine grundsétzliche
Anderung der festgelegten Prinzipien, noch erfordert sie einen
anderen Sicherheitsstandard. Flr Lebensmittel und Bestandteile
von Lebensmitteln aus Organismen, die durch die Anwendung
von moderner Biotechnologie entwickelt wurden, ist die
Uberlegung, ob sie substanziell &quivalent zu entsprechenden
konventionellen Lebensmitteln sind, falls solche existieren, der
zweckmaéBigste Ansatz zur Bestimmung der Sicherheit.”!

Im Jahr 1998 befasste sich die OECD mit der potenziellen Allergenitat
von biotechnologisch gewonnenen Lebensmitteln. Der Bericht enthielt
folgende Aussage: “Obwohl keine spezifischen Methoden flr EiweiBe
verwendet werden konnen, die aus Quellen gewonnen wurden,

die keine Historie zur Allergenitat haben, existiert eine Kombination
aus genetischen und chemisch-physikalischen Vergleichen, die

zur Uberpriifung genutzt werden kénnen. Die Anwendung einer
solchen Strategie kann eine angemessene Gewissheit liefern,

dass Lebensmittel, die mit genetisch veranderten Produkten
gewonnen wurden, mit dem gleichen Vertrauen eingefihrt werden
kénnen, wie dies mit anderen Pflanzenvarianten geschieht.”?

Im Jahr 2000 erkannte die OECD die dffentlichen Bedenken zu ihrer
Bewertung der Sicherheit landwirtschaftlicher Biotechnologie an
und erklarte: “Obwohl die Sicherheitsbewertung von Lebensmitteln
auf fundierter Wissenschaft beruht, besteht ein definitiver Bedarf

an verbesserter Transparenz und fUr die Sicherheitsprifer an
verbesserter Kommunikation mit der Offentlichkeit. In dieser Hinsicht
wurden bereits eine Menge Fortschritte gemacht... Allerdings
koénnte in diesem Bereich durchaus mehr getan werden.”

Fliir Lebensmittel und Bestandteile von Lebensmitteln
aus Organismen, die durch die Anwendung von
moderner Biotechnologie entwickelt wurden, ist

die Uberlegung, ob sie substanziell aquivalent zu
entsprechenden konventionellen Lebensmitteln

sind, falls solche existieren, der zweckmaBigste
Ansatz zur Bestimmung der Sicherheit.”

Quelle: Organisation flir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD)
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Sicherheitserklarung vom National
Research Council (NRC)

Ebenfalls im Jahr 2000 befand das Committee on Genetically
Modified Pest-Protected Plants des NRCs, dass “keine strikte
Dichotomie oder keine neuen Kategorien bestehen von
gesundheitlichen und umwelttechnischen Risiken, die von transgenen
oder konventionell gegen Schédlinge geschitzten Pflanzen
ausgehen” und dass die “Eigenschaften eines genetisch veranderten
Organismus im Zentrum der Risikobewertung stehen sollten,

nicht der Prozess, mit dem er gewonnen wurde.” Das Komitee
schlussfolgerte, dass “bei gewissenhafter Planung und angemessener
regulatorischer Uberwachung der kommerziellen Kultivierung von
transgen gegen Schadlinge geschditzten Pflanzen nicht grundsétzlich
ein héheres Risiko erwartet wird und davon geringere Risiken
ausgehen koénnen, als von anderen Ublicherweise verwendeten
chemischen und biologischen Pflanzenschutztechniken.”

Sicherheitserklarung vom Joint Research
Centre der Europdischen Kommission

Im Jahr 2008 bestéatigte das Joint Research Centre der Européischen
Kommission erneut die Ergebnisse einer Studie der Kommission
aus dem Jahr 2001 und schlussfolgerte, dass noch nie von einer
Auswirkung durch Biotech-Lebensmittel auf die Gesundheit
berichtet wurde und dass die Verwendung praziser Technologie
und starkerer regulatorischer Uberwachung sie wahrscheinlich
sogar noch sicherer macht, als konventionelle Pflanzen und
Lebensmittel.® Der Bericht erwahnt insbesondere, dass “eine
umfangreiche Menge an Wissen existiert, das angemessen auf

die aktuellen Sicherheitsprobleme mit Lebensmittel eingeht,
einschlieBlich der in Bezug auf gentechnische Produkte; dieses wird
von den Experten als ausreichend fir die Bewertung der Sicherheit
von bestehenden gentechnischen Produkten angesehen.”*®
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Die Vorteile der Biotechnologie fiir die Erndhrung

Seit den ersten Anfangen der Biotechnologie haben die
Wissenschaftler geplant, die Technologie zur Entwicklung von
nahrstoffreicheren Lebensmitteln zum Vorteil aller Verbraucher
weltweit zu nutzen. Als sich die Technologie entwickelte, lag

der Schwerpunkt bei der ersten Generation landwirtschaftlicher
biotechnologischer Produkte auf den Pflanzeneigenschaften, das
bedeutet, dass diese Veranderungen die Bekampfung von Insekten,
Viren und Unkraut vereinfachten und flr die Landwirte effizienter
gestalteten. Diese ersten Produkte wurden von US-Landwirten
sehr rasch eingefiihrt und stellen jetzt die Mehrheit der in den USA
angebauten Sojabohnen, Baumwolle und des Maises dar.

Landwirtschaftliche biotechnologische Varianten, bei denen
der Fokus auf den Vorteilen fUr den Verbraucher liegt, werden
oft Ausgabemerkmale genannt. Diese Produkte bendtigen
viel mehr Zeit in der Entwicklung, sie gehen allerdings auf

die Marktreife zu. Viele dieser Produkte wirden sich in der
Kategorie “funktionelle Lebensmittel” wiederfinden, weil sie im
Vergleich zu ihren konventionellen Gegenspielern zuséatzlichen
Néhrwert bieten. Nachfolgend werden einige Beispiele
verbesserter Merkmale gegeben, an denen gearbeitet wird.
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Sojabohnen mit erhéhtem Olsiuregehalt

Durch die Entwicklung eines stabileren Ols zum Braten kann

die notwendige Hydrierung entfallen, ein Prozess, bei dem oft
Transfettséuren entstehen. Deshalb profitiert der Verbraucher
durch die Anwendung landwirtschaftlicher Biotechnologie zur
Entwicklung eines Sojabohnendls flr die Lebensmittelindustrie
mit erhdhtem Gehalt an Olséure zur Verbesserung der oxidativen
Stabilitét von Lebensmitteln, die frei von Transfetten sind.

Aufgrund seiner Uberragenden Resistenz gegentber dem Zerfall
von aromatischen Geschmacksstoffen bietet dieses Ol Vorteile fir
Produkte, bei denen groBe Hitze bei der Verarbeitung erforderlich
ist. Die meisten Varianten mit erhdhtem Olsauregehalt werden zur
weiteren Verbesserung der Stabilitdt auch einen reduzierten Anteil
an Linolensaure besitzen. Anwendungen fir Sojadl mit mittlerem
Olsauregehalt sind die Verwendung als Sprihél fir Geback, als
Uberzug fir frittierte Fettprodukte und als Mischungsbestandteil
fiir die Herstellung zahlloser Margarine- und Backfettarten. Ol mit
mittlerem Olséuregehalt besitzt einen Anteil von 50 bis 70 Prozent
Olsaure, mit einem Maximum von 3 Prozent Linolenséure und die
kommerzielle Markteinflhrung wird fur Ende 2008 erwartet.

Sojadl mit hohem Olsauregehalt wird die Verwendung von Sojadl bei
Béckereianwendungen (ber die Anwendungen fir Ol mit mittlerem
Olsauregehalt hinaus ausweiten. Ol mit hohem Olsauregehalt

wird einen Olséuregehalt von mehr als 70 Prozent besitzen, mit
einem Maximum von 3 Prozent Linolensaure. Diese angereicherten
Ole kénnen fir den Backbereich einen enormen Unterschied
bedeuten. Zur Herstellung von Backwaren mit angenehmem
Geschmack und schéner Struktur bendtigen die Bécker Lésungen
mit Transfettséuren, die mit festen Fetten arbeiten. Sojadle mit
hohem Olséauregehalt werden ab 2009 kéuflich zu erwerben sein.

Die Wissenschaftler

nutzten die Biotechnologie
fur die Entwicklung von
verbesserten Sojadlen fiir die
Lebensmittelindustrie, von
denen die Verbraucher durch
Lebensmittel profitieren, die
frei von Transfettsauren sind.




Sojabohnen mit hohem Isoflavonegehalt

Eine groBe Bandbreite an Forschungen lasst darauf schlieBen, dass
der Verzehr von Soja zahlreiche Vorteile fur die Gesundheit hat,
einschlieBlich: Linderung menopausaler Symptome® %, Reduzierung
des Risikos kardiovaskularer Erkrankungen*®#', reduziertes Risiko
an bestimmten Krebsarten zu erkranken? 4% 4 und Steigerung der
Knochendichte bei postmenopausalen Frauen*® 6, Lebensmittel aus
Soja sind die einzige nattrliche Nahrungsquelle mit Isoflavonen, ein
Phytodstrogen, das wahrscheinlich fir viele dieser gesundheitlichen
Vorteile verantwortlich ist. Man geht davon aus, dass Isoflavone
(wie zum Beispiel Genistein) dstrogen-ahnliche Effekte im Korper
haben; chemisch ahneln sie der Struktur des Ostrogens, das an die
beiden Ostrogenrezeptoren alpha (ERa) und beta (ERB) andockt.*7: 43

Sojabohnen und unverarbeitete Lebensmittel aus Soja enthalten

pro Gramm SojaeiweiB ungefahr 3,5 mg Isoflavone.*® Eine Portion
herkdmmlicher Lebensmittel aus Soja, wie beispielsweise 85 bis 115
Gramm Tofu oder eine Tasse Sojamilch liefern ungefahr 25 mg an
Isoflavonen. Wahrend der tagliche Verbrauch an Isoflavonen eines
Erwachsenen in Japan und bestimmten Gegenden Chinas zwischen
25 und 50 mg liegt,*® betragt der durchschnittliche Verbrauch in den
USA und anderen westlichen Landern weniger als 3 mg pro Tag.®’

Eine Sojabohne mit erhéhtem Anteil an Isoflavonen kénnte mehr
der damit verbundenen gesundheitlichen Vorteile liefern, ohne
dass die Verbrauchergemeinschaft dafur wesentlich mehr Soja

zu sich nehmen musste. Sojabohnen mit hohem Isoflavonegehalt
werden derzeit mithilfe gentechnischer Verfahren entwickelt und
die neue Variante wird im Vergleich zu konventionellen Sojabohnen
voraussichtlich einen viermal hoheren Anteil an Isoflavonen

haben. Die kommerzielle Markteinfihrung von Sojabohnen mit
hohem Isoflavonegehalt wird fir das Jahr 2016 erwartet.
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Sojabohnen mit konjugierter Linolsdure

Konjugierte Linolséure (CLA) hat zahlreiche Vorteile fir
die menschliche Gesundheit, die sich alle kardiovaskular
positiv auswirken, einschlieBlich der Reduzierung von
Korperfett,®? Verbesserung des Lipidprofils im Serum
und Erhdhung der aortalen Lipidablagerung.*

CLA findet sich auf naturlicher Basis in Milch- und Fleischprodukten

mit einem Anteil von 0,2 bis 2 Prozent des Gesamtfettanteils.
Eine hoher konzentrierte CLA-Quelle, die einen niedrigen
Anteil an geséattigten Fetten hat, wére duBerst winschenswert,
um den optimalen CLA-Anteil von 3 g/Tag zu erzielen. 5 Die
Anderungen der Praktiken in der Tierzucht Uber die letzten

50 Jahre hinweg, haben das nattrlich vorkommende CLA in
groBem Umfang aus unserer Erndhrung verschwinden lassen.

Die CLA-Sojabohne ist immer noch in der Entwicklung und die
Markteinfihrung wird zwischen 2012 und 2015 erwartet.

Sojabohnen mit niedrigem Phytategehalt

Anédmie aufgrund von Eisenmangel ist weltweit einer der am

weitest verbreiteten Erndhrungsmangel. Die UN schatzt, dass

2008 mehr als 1,62 Milliarden Menschen weltweit oder nahezu

25 Prozent unter Eisenmangel litten.* Fir Frauen und Kinder ist

das Problem schwerwiegender, da sie einen groBeren Bedarf

an Eisen haben. Aus diesem Grund ist die Anreicherung von
Grundnahrungsmitteln, insbesondere derjenigen, die in &rmeren
Landern verzehrt werden, von oberster Prioritat bei der internationalen
landwirtschaftlichen und ernéhrungstechnischen Forschung.

Absorptionshemmer wie Phytate, eine Speicherform von
Phosphor, die in den Samen vieler essbarer Kulturpflanzen wie
beispielsweise Sojabohnen vorkommen, kénnen zur Anédmie
aufgrund von Eisenmangel beitragen. Die Phytinsaure bildet Salze
auf Basis von Kalium, Magnesium, Kalzium, Eisen, Zink und
anderen Mineralstoffen, die unverdaulich sind. Lebensmittel, die
Phytinséure enthalten, binden Mineralstoffe im Darmtrakt, sodass
diese bei der Verdauung nicht mehr zur Verfligung stehen. Wenn
bei der Ernahrung die ausreichende Aufnahme von Mineralstoffen
begrenzt ist, kann vorhandene Phytinsaure zum Mineralstoffmangel
beitragen, insbesondere im Falle von Eisen und Zink. Dies ist
besonders wichtig fur Frauen und Kinder, die Hulsenfriichte

und Getreide als Grundnahrungsmittel zu sich nehmen.

Daruber hinaus kann auch Zink in der menschlichen Erahrung
fehlen, besonders bei Bevolkerungen, die kein Fleisch verzehren.
Zinkmangel wird mit Wachstum- und Fortpflanzungsstérungen,
Anorexie, Immunschwéche und einer ganzen Anzahl anderer
Symptome in Verbindung gebracht. Zink ist auch ein wichtiger
Bestandteil von mehr als 100 Enzymen. Die Aufnahme von Zink aus
Getreide und Kdrnern kann durch das Vorliegen einiger Substanzen,
wie beispielsweise Phytate, beeintréchtigt oder blockiert werden.*

Die Senkung des Phytategehalts in Pflanzen, insbesondere bei
Sojabohnen, hat direkte Auswirkungen auf die menschliche
Ernahrung. Beispielsweise kann im Vergleich zu herkdmmlichen
Rezepturen fur Kindernahrung die Verwendung von Sojaeiweil3
mit niedrigerem Phytategehalt die Aufnahme von Mineralstoffen
verbessern. Das Ergebnis einer aktuellen Studie hat ergeben,
dass die Zinkaufnahme bei phytatefreien Rezepturen wesentlich
hoher liegt im Vergleich zu herkémmlichen Rezepturen — bei einer
Aufnahme von 22,6 Prozent im Vergleich zu 16,7 Prozent.®”

Fir die Entwicklung von Varianten mit reduziertem Phytinsauregehalt
der Samen wurden Mais-, Gersten-, Reis- und Sojabohnenarten

mit leicht unterschiedlichen Phytinséure-Charakteristiken
verwendet.®® Bei Sojabohnen und Mais wurde eine Reduzierung

um 80 Prozent erzielt. Nun ist die Herausforderung, die Ertrage
dieser Kulturpflanzen zu steigern.*® Die Sojabohnen mit

niedrigem Phytategehalt werden 2011 im Markt eingefuihrt.

Im Moment werden neue Sojabohnenvarianten entwickelt, die 50
Prozent mehr biologisch verfluigbares Eisen uUber die Nahrung bieten
und damit das Leben von Menschen mit Anamie entscheidend
verandern konnen. Diese neuen Sojabohnen sind leichter verdaulich
und liefern fir Mensch und Tier einen hohen Energiegehalit.
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Wissenschaftlern in GroBbritannien zufolge
sind genetisch veranderte Kulturpflanzen
der einzige nachhaltige Weg, Omega-3-
Fettsauren in ausreichendem MaBe in die
Nahrungsmittelkette einzubringen, ohne die
empfindlichen Fischbestidnde zu schadigen.®!

Sojabohnen mit erh6htem Omega-3-Gehalt

Sojabohnendl ist eine der wenigen nicht auf Fisch beruhenden Quellen
flr mehrfach ungesattigte Omega-3-Fettsauren, die verschiedene
physiologische Vorteile bieten, einschlieBlich kardioprotektiver
Effekte. Obwohl Fischél aufgrund der Bioverfligbarkeit von
Eicosapentaensaure (EPA) und Docosahexaensaure (DHA) eine
der bevorzugten Quellen fir Omega-3-Fettsauren ist, ist der
Verzehr von im Fisch vorkommenden, langkettigen Omega-
3-Fettsauren weltweit in vielen Landern sehr gering. Bei der
Ernahrung in den USA zum Beispiel ist die Alphalinolensdure

(ALA) im Sojabohnendl die hauptsachliche Quelle flir Omega-3-
Fettsduren, da der Verzehr von Fisch relativ gering ist. Unterdessen
konsumieren weniger als 25 Prozent der britischen Erwachsenen
die empfohlene Menge der erforderlichen Omega-3-Fettséuren.

Wissenschaftler entwickeln Sojabohnen mit einem noch héheren
Gehalt an Omega-3, mit einer groBeren Bioverflgbarkeit als ALA. Das
Ziel bei diesen angereicherten Sojabohnen ist die Schaffung einer
bezahlbaren, landbasierenden, erneuerbaren Quelle von Omega-3-
Fettsduren als Alternative zum Fisch zu schaffen, zur Herstellung von
wohlschmeckenden Lebensmitteln, die reich an diesem wichtigen
Néhrstoff sind. Die erste dieser Innovationen wird eine Sojabohne mit
erhdhtem Gehalt an Stearidonsaure (SDA) sein, die sich effizienter

als ALA in EPA und DHA umwandelt. Des Weiteren befindet sich

eine Sojabohne mit erhéhtem EPA-/DHA-Gehalt in der Entwicklung.

Eine ganze Anzahl von Studien haben gezeigt, dass eine hohe
Aufnahme von Omega-3-Fettsduren mit der Senkung des Risikos, an
kardiovaskularen Krankheiten zu sterben, in Verbindung gebracht wird
und sich der Verzehr von pflanzlichen Olen mit einem hohen Gehalt an
Linolenséure als wichtiger kardiovaskularer Schutz erweisen kdnnte.®°
Dartber hinaus ist bekannt, dass Omega-3-Fettsauren die Gesundheit
der Membranen der Gehirnzellen erhalten und es scheint so zu sein,
dass sie die Kommunikation zwischen den Gehirnzellen unterst(tzen.
Die DHA ist eine langkettige Omega-3-Fettsdure, die im gesamten
Korper vorgefunden wird, besonders im Gehirn und den Augen.

Es wird erwartet, dass die daraus resultierenden Sojadlprodukte
einen sechsmal héheren Anteil an Omega-3-Fettsduren haben
werden, im Vergleich mit dem sonst biologisch im herkémmlichen
Sojadl verfiigbaren Anteil von sieben Prozent. Das SDA-O, das
far 2011 erwartet wird, wird héchstwahrscheinlich als Zusatzstoff
zur Verstarkung von herkémmlichen Olen verwendet.
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Sojabohnen mit hohem Stearinsduregehalt

Geséttigte Fettsauren liefern fir essbare Fette und Ole wichtige
funktionale Eigenschaften, da sie bestandiger gegentber Hitze
und stabiler bei der Verarbeitung sind als ungesattigte Fettsauren.
Deshalb ist die Verwendung von gesattigten Fetten beim Kochen
und Backen wichtig. Allerdings sind die gesattigten Fette fur ihren
negativen Einfluss auf die kardiovaskulare Gesundheit bekannt.

Allerdings wurde die Biotechnologie bei Sojabohnen eingesetzt,
damit sie ein mit Stearinséure angereichertes Ol produzieren,
eine gesattigte Fettsaure, von der Wissenschaftler glauben, dass
sie nicht den Cholesterinwert im Serum erhoht, im Gegensatz

zu anderen gesattigten Fetten mit kurzen Kohlenstoffketten

und im Gegensatz zu Transfettsduren.® Wissenschaftler an der
Universitét vervolistandigen zurzeit eine komplette Ubersicht aller
verflgbaren Literatur Gber Stearinséure und klinische Biomarker
flr Herzkrankheiten; die vorlaufigen Ergebnisse deuten auf eine
Neutralitéat beim Blutcholesterin hin und geringe oder keine Effekte
bei anderen Markern, wie beispielsweise dem Fibrinogenspiegel.
Diese Forschung deutet darauf hin, dass nicht alle gesattigten
Fette gleich aufgebaut sind und das Biotech-Produkte mit einem
erhéhten Gehalt an Stearinsaure der Lebensmittelindustrie

eine brauchbare, gestindere Alternative bieten kdnnten.

Man geht davon aus, dass das gepresste Ol von Sojabohnen mit
einem hohen Stearinsduregehalt einen vier- bis sechsfachen Gehalt
an Stearinsdure haben wird, im Vergleich zu drei Prozent, die im
herkémmlichen Sojaél vorkommen. Es wird erwartet, dass das Ol
2009 im Markt eingefihrt wird und dass es stabil genug ist, um
Margarine als Brotaufstrich ohne Hydrierung herzustellen. Wenn der
Stearins&uregehalt in Zukunft 30 Prozent erreicht, ist die Verwendung
ohne Hydrierung wahrscheinlich auch bei StiBwaren moglich.

Sojabohnen mit hohem Beta-Conglycinin-Gehalt

Wissenschaftler arbeiten an einer neuen Sojabohne mit hohem
Beta-Conglycinin-Gehalt, was das Sojaeiweil in Bezug auf
Geschmack, Struktur und Mischbarkeit mit Lebensmitteln
verbessern wird. Beta-Conglycinin ist ein nattrlich vorkommender
Bestandteil, der die Struktur und den Geschmack verbessert.
Die neue Sojabohnenvariante wird ein Eiweil3 enthalten, das
|6slicher ist als jedes andere SojaeiweiB auf dem Markt.®® Diese
Sojabohne wird mit konventioneller Zucht entwickelt, allerdings
wird sie in den USA in Bezug auf die Herbizidresistenz genetisch
verandert werden. Sojabohnen mit hohem Beta-Conglycinin-
Gehalt werden kommerziell ab 2011 zur Verfligung stehen.

Durch die Einfithrung von funktionellen
Lebensmitteln, die im Vergleich zu ihren
herkommlichen Gegenspielern zusatzlichen
Nahrwert besitzen, konnen Verbraucher auf
der ganzen Welt von der landwirtschaftlichen
Biotechnologie profitieren.
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Biotechnologie und
Umweltvertraglichkeit

Die Landwirte leben vom Land und damit ist ihre Verantwortung
gegentiber der Umwelt sehr hoch. Landwirtschaftliche Biotechnologie
unterstUtzt die Landwirte dabei, eine nachhaltige Zukunft fur das
landwirtschaftliche System der Erde sicherzustellen. Ausgedehnte
und wiederholte Studien bestatigen immer wieder aufs Neue,

dass durch Biotechnologie gewonnene Kulturpflanzen fir die

Umwelt kein besonderes Risiko oder ein gegenuber herkdmmlich
entwickelten Kulturpflanzen anderes Risiko, darstellen. Tatsachlich
zeigen diese Studien, dass die Biotechnologie den Einfluss

der Landwirtschaft auf die Umwelt wesentlich reduziert.

Reduzierter Einsatz von Pestiziden

Die Biotechnologie liefert Methoden zur gezielten
Schéadlingsbekampfung, die den Einfluss auf Nichtzielarten
dramatisch reduziert. Im Jahr 2005 reduzierten Biotech-Varianten
fir Landwirte deutlich die Notwendigkeit des Pestizideinsatzes
und verhinderten damit alleine in den USA den Einsatz von 31,6
Millionen Kilogramm Pestiziden.®* Es wird davon ausgegangen,
dass im Zeitraum von 1996 bis 2004 der Einsatz von Pestiziden
global um sechs Prozent abgenommen hat und damit der Einsatz
von 172 Millionen Kilogramm Pestiziden verhindert wurde.®
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Bodenschutz und konservierende Bodenbearbeitung

Auch wenn auf einer begrenzten Anzahl von landwirtschaftlichen
Bodentypen und einigen Breitengraden in den USA die “Direktsaat” vor
der EinfUhrung von Biotech-Kulturpflanzen moglich war, ist der groBte
Einfluss der Biotech-Kulturpflanzen auf die Umwelt die Direktsaat. Durch
herbizidtolerante Sojabohnen konnten Direktsaaten auf vielen weiteren
Bodentypen und Breitengraden in den USA eingesetzt werden. Im Jahr
2006 wurden 89 Prozent (26,67 Millionen Hektar) der Anbauflache fir
Sojabohnen in den USA mit herbizidtoleranten Varianten bepflanzt.
Weltweit waren 53 Prozent aller Biotech-Kulturpflanzen herbizidtolerante
Sojabohnen. Diese Biotech-Varianten ermdglichen es Landwirten das
Pfligen ihrer Felder praktisch komplett zu eliminieren, was wesentliche
Vorteile in Bezug auf die Gesundheit des Bodens und dessen
Konservierung hat, sowie verbesserte Wasserrtickhaltung/ verminderter
Bodenerosion und reduzierten Herbizidabfluss zur Folge hat.%

.Landi)vi";tgévl'laftlic-he Biotechnologie
~ unterstiitzt die Landwirte dabei,
~eine nachhaltige Zukunft fiir

das landwirtschaftliche System

~ b ____der Erde sicherzustellen.
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Wasserqualitat

Der Uberwiegende Anteil von Phosphor in herkdmmlichen
Sojabohnen liegt in unverdaulicher Form vor und wird als
Phytinséure oder Phytate bezeichnet. Monogastrische Tiere,

wie zum Beispiel Schweine oder Geflligel, besitzen nicht die
notwendigen Verdauungsenzyme, um Phytate in eine verdaubare
Form von Phosphor zu zersetzen. Um dieses Problem zu 16sen,
flgen die Produzenten der Nahrung anorganischen Phosphor zu.
Als Endergebnis der schwachen Phosphorverwertung und den
groBen Mengen an anorganischem Phosphor, der der Nahrung
zugesetzt werden muss, wird der Uberschussige Phosphor tber die
Gulle wieder ausgeschieden. Dies tréagt zur Umweltverschmutzung
bei, wenn der Phosphor in Flusslaufe und Gewasser eintritt.

Ein Gen, das fUr die Produktion von Phytase verantwortlich ist,
wurde erfolgreich bei Sojabohnen und Getreide eingebracht und
ist biologisch aktiv, wenn die Pflanzen zur Futterung von Tieren
verwendet werden.®” Bei einer Studie Uber Masthahnchen flhrte
der Verzehr von Biotech-Soyabohnen mit Phytase zu einer um
50 Prozent reduzierten Phosphorausscheidung im Vergleich

zur Futterung mit Futtermittel, das mit einer Zwischenstufe

von Nichtphytate-Phosphor erganzt war.® Die Fitterung der
Biotech-Sojabohnen flhrte zu einer um 11 Prozent groBeren
Reduzierung bei der Phosphorausscheidung, als die Fltterung mit
konventionellen Sojabohnen, denen das Enzym zugesetzt wird.

Die Biotechnologie wird auch bei der Entwicklung von Sojabohnen
und Mais mit einem geringen Phytategehalt, durch die Hemmung
des Phytate-Gens im Saatgut eingesetzt.%® Das daraus entstehende
Tierfutter ermdglicht den Viehproduzenten Geld einzusparen,

das sie sonst fur Futterergdnzungsmittel ausgeben mussten, und
fUhrt zur Reduzierung der Verschmutzung durch Phosphor und
verbessert die Wasserqualitét. Das neue Sojabohnensaatgut wird
voraussichtlich im nachsten Jahrzehnt zur Verflgunge stehen.
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Reduzierung von Treibhausgasen

Direktsaaten reduzieren den Einsatz von landwirtschaftlichen
Maschinen auf den Feldern, was zu einer wesentlichen
Reduzierung der Emissionen von Treibhausgasen durch
landwirtschatftliche Ausriistung beitrégt. Tatséchlich flhren
Kulturpflanzen, die durch landwirtschaftliche Biotechnologie
gewonnen werden zu einer deutlichen Reduzierung der
Kohlendioxid-Emissionen (CO2) in die Umwelt. Die Reduzierung
der CO2-Emissionen durch Biotech-Kulturpflanzen beruht

auf zwei Faktoren:

*  Dem reduzierten Verbrauch von Diesel bei
Biotech-Kulturpflanzen, aufgrund des
reduzierten Spriiheinsatzes von Pestiziden
und verringertem Pfliigen.

*  Einer gréBeren Menge an Kohlenstoff, die im
Boden gebunden bleibt, weil in Verbindung mit
Biotech-Kulturpflanzen weniger gepfligt wird.

Zusammen waren diese beiden Faktoren im Jahr 2006
konservativ geschatzt fir eine CO2-Reduzierung von
14,76 Milliarden Kilogramm verantwortlich. Dies entspricht
der Stilllegung von 6,56 Millionen Autos fir ein Jahr.”

Genfluss und das Risiko der Auskreuzung

Das Genflussrisiko von herbizidtoleranten Sojabohnen auf
nicht-gentechnische Sojabohnen ist begrenzt. Daflr gibt es
mehrere Griinde. Soja bestaubt sich selbst, das heift, dass
es weniger anfallig ist fur Genfluss als Kulturpflanzen, die sich
kreuzbefruchten. Darlber hinaus gibt es keine geschlechtlich
kompatiblen wilden Arten in Nordamerika. Man geht davon
aus, dass die Raten beim Auskreuzen zwischen benachbarten
Pflanzen zwei Prozent oder weniger betragen. ™

Schiadlingsresistenz

Die Ausgabe der formellen Importfreigaben fir die LIBERTY LINK™-
Sojabohne (die gegen Glufosinate-Ammonium-Herbizide resistent
ist) durch alle Mérkte in Ubersee bedeutet, dass die US-Landwirte
ab 2009 die Freiheit haben beim Einsatz unterschiedlicher Herbizide
auf Sojabohnenfeldern zu wechseln und damit dazu beizutragen,
die Entstehung von gegen Glyphosate (landwirtschaftliche Herbizide
ROUNDUP™) resistentes Unkraut zu verhindern. 72 7374

Artenvielfalt

Die Landwirtschaft mit Direktsaaten bewahrt die Gesundheit
des Bodens, die Konservierung des Mutterbodens und

den Feuchtegehalt. Das fordert auch die Entstehung von
Lebensraumen, die unterschiedlichen Arten in der Tier- und
Pflanzenwelt helfen. Zum Beispiel haben Studien gezeigt,
dass Singvogel tatséchlich in zunehmender Anzahl zu den
landwirtschaftlichen Feldern zurtickkehren, nachdem die
Anbaufléche flr Biotech-Kulturpflanzen zugenommen hat.”

Dartber hinaus hat der enorm gestiegene Einsatz von Direktsaaten
und anderen konservierenden, durch herbizidresistente Biotech-
Sojabohnen geférderte Verfahren der Bodenverarbeitung in

den USA dazu beigetragen, die Sojabohnen-Kulturpflanzen
wesentlich weniger anfallig flr Trockenperioden zu machen.”®
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UNITED SOYBEAN BOARD -

Making Your Checkolf Pay OF. US. SOYBEAN EXPORT COUNCIL Marketing®

Das United Soybean Board (USB) ist eine von Landwirten geflihrte Organisation, die sich aus 68
landwirtschaftlichen Direktoren zusammensetzt, die die Investitionen des Soybean Checkoffs fiir alle Sojabohnen-
Landwirte in den USA beaufsichtigt. Die Sojabohnen-Landwirte sind vereint durch die bindende Verpflichtung
gesundheitsfordernde, nahrhafte Lebensmittel zu produzieren, um die immer weiter wachsende Bevdlkerung
versorgen und erndhren zu kénnen. Und die Sojabohnen-Landwirte sind stolz auf ihre Rolle eine der gesiindesten
Lebensmittel-Kulturpflanzen der Welt anzubauen. Das USB hat Millionen von Dollar in die Forschung fir
Gesundheit und Erndhrung in Bezug auf Soja investiert. Fur weitere Informationen besuchen Sie
www.soyconnection.com.

Das US Soybean Export Council (USSEC) ist eine dynamische Partnerschaft, die sich aus den wichtigsten
Interessengruppen zusammensetzt und die Interessen vertritt von Sojabohnen-Produzenten, Speditionsfirmen fiir
Handelsware, ldentity-Preserved-Value-Added-Kaufleuten, der vereinigten Agrarindustrie und landwirtschaftlichen
Organisationen. Uber sein globales Netzwerk internationaler Biiros, international operierend als American Soybean
Association-International Marketing, werden Tatigkeiten zur Erzeugung und Erhaltung der Nachfrage nach
US-Sojabohnen und Sojabohnenprodukten durchgeftihrt.

Fiir weitere Informationen besuchen Sie www.ussoyexports.org.
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